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Promat Ibérica SA, 

35 años

innovando en Protección Pasiva 
contra incendios
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CONCEPTOS DE 

PROTECCION PASIVA
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Exige a los edificios las condiciones de REACCION Y RESISTENCIA AL FUEGO

Los prescriptores DEBEN tener en cuenta esos requisitos.

La inspección debe tener en cuenta QUE SE CUMPLAN antes de otorgar licencias.

PROMAT debe garantizar al mercado que sus Soluciones cumplen con la Normativa.

Conceptos de Protección Pasiva 

El motor del mercado es la NORMATIVA.
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GOBIERNO

RD 842/2013

Edificación Edificios Industriales

Normas de 

ensayo y 

clasificación

CTE RSCIEI

Conceptos de Protección Pasiva 
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REACCION AL FUEGO

DEFINICION: 

Respuesta o comportamiento 
al fuego de los materiales y su 
contribución al desarrollo y 
propagación de un incendio.

FACTORES DE REACCION:

Combustibilidad.

Inflamabilidad.

Caída de gotas ardiendo, opacidad de humos.

RESISTENCIA AL FUEGO

DEFINICION: 

Tiempo durante el cual un 
sistema constructivo
determinado mantiene en 
condiciones de fuego 
normalizadas determinadas 
características

CARACTERISITICAS DE RESISTENCIA:

Capacidad portante

Integridad. No aparición de fisuras, roturas, 
desprendimientos

Aislamiento térmico para impedir que se alcancen 
temperaturas normalizadas en la cara no expuesta

Conceptos de Protección Pasiva 
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Ensayo de Resistencia de 

pilares

Preparación de ensayo de una viga 

bajo carga

Conceptos de Protección Pasiva 
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RESISTENCIA AL FUEGO

CURVA DE ENSAYO ESTANDAR:

Programa térmico Normalizado que simula un 
fuego Tipo en un horno estándar de ensayo.

Conceptos de Protección Pasiva 

OTRAS CURVAS:

Curva ISO 834 Estándar
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CLASIFICACION EUROPEA:

Norma EN 13501 como norma de Clasificación:

➢ Emisión de Informe de Clasificación
➢ 5 Partes:

• Parte 1. Reacción al Fuego
• Parte 2. Resistencia al Fuego (Elementos en general)
• Parte 3. Resistencia al Fuego (Instalaciones de Servicio)
• Parte 4. Resistencia al Fuego (Control de humo y calor)
• Parte 5. Cubiertas

• Emisión de Informe de evaluación para caracterizaciones en el caso de protección a 
estructura metálica o de hormigón.

Conceptos de Protección Pasiva 
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CLASIFICACIONES DE RESISTENCIA

R: Resistencia mecánica. Capacidad de soportar cargas.

E: Integridad. No aparición de fisuras, roturas, etc que permitan 

pasar llamas.

I: Aislamiento Térmico en cara no expuesta.

CLASIFICACION BÁSICA

LA CLASIFICACIÓN DE LA ESTRUCTURA PROTEGIDA CON PINTURA ES LA  R

Conceptos de Protección Pasiva 
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Categorías de Tiempo

15 min. 20 min.

30 min. 45 min.

60 min. 90 min.

120 min. 180 min.

240 min.

CLASIFICACIONES DE RESISTENCIA

Conceptos de Protección Pasiva 

EJEMPLOS DE CLASIFICACIÓN R 30, EI 120, R 90
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PROTECCION DE ESTRUCTURA 

METÁLICA CON PINTURAS 

PROMAPAINT
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Incendio Edificio Windsor

La protección de estructura metálica

DOCUMENTO IN
FORMATIVO



16

Ventajas de la estructura metálica:

Resistente

Esbelta

Rápida de instalar

Incombustible A1

La protección de estructura metálica

EN CASO DE INCENDIO:

- La capacidad de soportar carga 
disminuye con la temperatura.

- Al alcanzar la Tª Crítica, pierde su 
capacidad portante, y colapsa.

Dependiendo de la carga aplicada, la Tª Crítica oscila entre 350 y 750 ºC. 
Usualmente, se toma como valor medio 500 ºC

ES NECESARIO PROTEGER LA ESTRUCTURA Y AUMENTAR EL TIEMPO DE RESISTENCIA
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PERFILES HUECOS

PERFILES ABIERTOS

PERFILES NORMALIZADOS

Prontuarios de estructura disponibles en 
INTERNET

La protección de estructura metálica
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La protección de estructura metálica
Perfiles abiertos tipo H

Perfiles cerrados

Perfiles abiertos tipo L
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MASIVIDAD O FACTOR DE FORMA Hp/A. DEFINICION

Factor que relaciona el área de entrada de calor al perfil a proteger y el volumen de acero a calentar, por 
unidad de longitud. Representa la velocidad de calentamiento de cada perfil

El Perímetro expuesto al fuego depende de:

Tipo de perfil

Situación del perfil en obra (nº de caras expuestas)

Protección en contorno o en caja

El Área de la Sección (en m2) depende únicamente del tipo de perfil considerado (IPN 

200, HEB 500…)

a

b

h

e

La protección de estructura metálica
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SISTEMAS DE PROTECCION DE ESTRUCTURA

La protección de estructura metálica

Sistema de Placas 

Altos valores de Resistencia al Fuego 
(Norma EN 13381-4)

Rápidas de instalar

Fijación independiente de la 
estructura

Actúan desde el primer momento

Estéticamente agradables

Sistema de Pinturas Intumescentes 

Valores medios de Resistencia al 
Fuego (Norma EN 13381-8)

Aplicables mediante pistola, rodillo, 
etc.

Estéticamente agradables

Sobrecargas ligeras

Precisan tratamiento de la superficie

Sistema de Morteros 

Altos valores de 
Resistencia al Fuego 
(Norma EN 13381-4)

Aplicables por proyección

Económicos

Precisan tratamiento de la 
superficie metálica
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DEFINICIONES:

PINTURA IGNIFUGA: Pintura con Reacción al Fuego B s1d0. No contribuye al incendio, pero no protege al

soporte.

PINTURA INTUMESCENTE: Sistema de protección reactivo. Sus componentes, al calentarse, generan una

espuma aislante, mediante reacciones endotérmicas.

TIPOS DE PINTURAS INTUMESCENTES:

PINTURAS AL DISOLVENTE

PINTURAS AL AGUA

Pinturas Intumescentes. 
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INTUMESCENCIA: 

Capacidad de un material de hincharse con la temperatura formando una capa aislante del calor

Las pinturas intumescentes son capaces de hincharse hasta varios centímetros

Debe dejarse espacio para la espuma, sin barreras

Pinturas Intumescentes. 

DOCUMENTO IN
FORMATIVO



23

TIPOS DE PINTURAS INTUMESCENTES:

Al agua Al disolvente

Disolvente  Agua. Fácil de usar en 
limpieza 

Disolventes orgánicos 

Secado Algo más lento Algo más rápido

Volátiles orgánicos Muy bajo Muy alto

Toxicidad durante 
aplicación

Nula Elevada

Inflamabilidad Nula Elevada (disolvente)

COMPARACIÓN DE TIPOS:

LAS PINTURAS PROMAPAINT SC4 Y SC3 SON AL AGUA

Pinturas Intumescentes. 
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PRODUCTOS PROMAT

LAS PINTURAS PROMAPAINT 

SC3 y SC4
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Pinturas:

PROMAPAINT®-SC4: Pintura Intumescente al agua.

PROMAPAINT®-SC3: Pintura Intumescente al agua de 
altas prestaciones.

Productos Promat
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Pinturas Intumescentes. 

Perfil  metálico

> Imprimación Anticorrosiva 

> Capas de Pintura Intumescente PROMAPAINT®. Aplicación mediante 
rodillo, pistola airless o brocha.

> Capa de acabado protector o decorativo (OPCIONAL)

Imprimación compatible (espesor 40- 60 micras según ensayo)

Intumescente en espesor según ensayo y factor de forma.

Acabado compatible (< 90 micras de espesor)

La preparación de la superficie es FUNDAMENTAL

Norma de ensayo EN 13381-8. Los tubos huecos deben ensayarse 
separadamente a los I y H. Resistencias hasta R 120

SISTEMA DE PINTURA PROMAPAINT®

Protección de estructura de escaleras con PROMAPAINT®-SC4 
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ENSAYO DE PROTECCION DE ESTRUCTURAS DE ACERO.

Norma de Ensayo ENV 13381 Parte 8

Norma de ensayo específica para pinturas: Parte 8.

Se ensayan:

2 vigas largas cargadas

2 vigas cortas sin carga

Un nº de pilares cortos entre 4 y 20

Un pilar largo con o sin carga (dependiendo del sistema)

Son tres o cuatro sesiones de ensayo

Se mide la evolución de la temperatura en la superficie metálica

Se aplica un método de cálculo matemático

Pinturas Intumescentes. 
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SE OBTIENE UNA TABLA  DE  ESPESORES:

Pinturas Intumescentes. 
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Pinturas Intumescentes. 

CADA TABLA ES VALIDA SOLO PARA:

Una temperatura crítica

El tipo de perfil indicado

Puede estar dividida en dos: 

Pilares y vigas
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PROMAPAINT SC4:

Tabla para perfiles I y H en vigas y pilares.

Tabla para perfiles huecos en vigas y pilares

Tabla ampliada para masividades ultra altas (365 m-1 a 565 m-1) con ensayo Ad-Hoc

Informes EXOVA 

Características:

- Contempla tablas desde 350ºC hasta 750ºC de temperatura crítica.

- Cubre tanto en vigas como en pilares hasta R90

- Para temperaturas críticas ≥ 450ºC cubre todo el rango de masividades  (67 a 345 m-1)

-

Pinturas Intumescentes. 
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PINTURA PROMAPAINT SC4
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PINTURA PROMAPAINT SC4

DOCUMENTO IN
FORMATIVO



33

PINTURA PROMAPAINT SC4
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PROMAPAINT SC3: 

Tabla para perfiles I y H en vigas y pilares.

Tabla para perfiles huecos en vigas y pilares

Informes EXOVA 

Características:

- Contempla tablas desde 350ºC hasta 750ºC de temperatura crítica.

- Cubre pilares y vigas hasta R 120

- Para 500ºC de Tª crítica cubre 60 hasta 275 m-1, 90 hasta 265 m-1 y 120 hasta 130 m-1

Pinturas Intumescentes. 
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PINTURA PROMAPAINT SC3

DOCUMENTO IN
FORMATIVO



36

PINTURA PROMAPAINT SC3
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QUE PINTURA USAR:

R 30 R 60 R 90 R 120

SC4 SC4 SC4 SC3

SC4 SC3 SC3 SC3

Pinturas Intumescentes. 
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PROMAPAINT SC3: APLICACIÓN PARA PILARES DE 
FUNDICIÓN

PROMAPAINT SC3  puede aplicarse para proteger pilares 
de fundición.

Nuevo requisito promovido por Bomberos de la 
Generalitat en su Instrucción Técnica Complementaria SP 
130

Requisitos: 

- Norma En 13381-8

- Temperatura crítica 350ºC

- Tabla de perfiles huecos.

La PROMAPAINT SC3 cumple con esos requisitos hasta 
R120 (según factor de forma)

Pinturas Intumescentes. 
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PROMAPAINT SC3: APLICACIÓN PARA PILARES DE 
FUNDICIÓN

Pinturas Intumescentes. 
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ESTUDIO DE MASIVIDADES

a

b

h

e

PASOS PARA LA REALIZACIÓN DE UN ESTUDIO/PROYECTO DE PROTECCIÓN DE ESTRUCTURAS 

1.- Recopilación de datos de la estructura a proteger

2.- Cálculo del factor de forma de los perfiles

3.- Determinación del espesor de material

4.- Calculo de la cantidad de material necesario
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Estudio de masividades
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PROTECCION DE ESTRUCTURA 

DE HORMIGÓN CON PINTURAS 

PROMAPAINT
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Hormigón: no combustible

Refuerzos: no combustibles

¿Por qué es precisa la protección?

Pinturas Intumescentes. Protección de hormigón 
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Efectos de la temperatura en el hormigón estructural.

Los ascensos de temperatura afectan al hormigón en varios aspectos:

1.- Deshidratación del gel de cemento, que conlleva perdida de resistencia mecánica. Ocurre a partir de 300ºC

2.- Efecto “Spalling”  que rompe la superficie y expone las armaduras al efecto del fuego

3.- Dilataciones diferenciales del hormigón que causan tensiones

4.- Cambios de fase de los componentes del hormigón.

5.- Calentamiento de las armaduras, con pérdida de resistencia mecánica, dilataciones...

El elemento crítico es la armadura metálica (análogo a la Estructura 

metálica)

También la dimensión de la sección

Pinturas Intumescentes. Protección de hormigón 
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CTE. En DB SI Anejo C

Sistema de tablas de cálculo.

Métodos de Calculo Teórico de Resistencias al Fuego

Los cálculos con las tablas del EUROCODIGO y del CTE se basan en 

dos factores:

1.- Tamaño(s) del elemento.

2.- Distancia al eje de las barras de refuerzo del borde del elemento.

EUROCODIGO 2:

NORMA UNE-EN 1992-1 “Proyecto de Estructuras de 

Hormigón.” PARTE 1-2: “Reglas Generales Proyecto de  

Estructuras frente al Fuego.”

Pinturas Intumescentes. Protección de hormigón 
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PUNTO 5 del EUROCODIGO 2 PARTE 1-2:

“(1)P   La resistencia al Fuego requerida puede ser 
obtenida mediante aplicación de capas 
protectoras”

ESPESOR EQUIVALENTE DE HORMIGON:

Valor en cm de hormigón a que equivale 1 cm de la 
protección.

Es función de la duración del fuego.

Debe determinarse experimentalmente.

DETERMINACION DEL ESPESOR EQUIVALENTE:

Mediante ensayos normalizados.

Existe la Norma EN 13381-3  para ensayar

Pinturas Intumescentes. Protección de hormigón. 
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Los elementos (pilares, vigas, forjados, etc) de hormigón pueden 
ser diseñados en obra nueva con la adecuada Resistencia al 
Fuego.

En rehabilitaciones (Cambio de Uso), y en ocasiones en obra 
nueva, estos elementos pueden  no cumplir las 
especificaciones. 

Pinturas Intumescentes. Protección de hormigón 
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Pinturas Intumescentes. Protección de hormigón 

PROTECCIÓN CON PROMAPAINT®-SC4 Y PROMAPAINT®-SC3

Ensayos realizados con EN 13381-3 en vigas y forjados de 
hormigón.

✓ • Informes para forjados (válido para forjados y muros)  
hasta R 180, según tipo de forjado y pintura a utilizar (factor 
equivalente)

✓ • Informes para vigas y pilares hasta R180, según tipo de 
pilar o viga y pintura a utilizar (factor equivalente)

✓ • La espuma permanece estable, sin desprendimientos 

✓ • Permite interpolaciones entre los espesores mínimo y 
máximo ensayados para hasta R 90
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Pinturas Intumescentes. Protección de hormigón 
Cálculo de espesores PROMAPAINT®-SC4 Y PROMAPAINT®-SC3
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OTRAS PROTECCIONES CON 

PINTURAS PROMAPAINT
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PROMAPAINT SC3: APLICACIÓN PARA PROTECCIÓN DE 
MUROS

PROMAPAINT SC3  puede aplicarse para proteger muros de 
bloque de hormigón y de ladrillo.

Resistencia al fuego hasta EI 120

Ensayos Applus 16-13358-2190 y 16-13350-2191

Consumos: 

Pared de bloque: 1,4 Kg/m2 (eq. a unas 667 micras)

Pared de ladrillo: 1,5 Kg/m2 (eq. a unas 715 micras)

Especialmente interesante para naves industriales, parkings, 
centros comerciales, cajas de ascensor, etc.

Pinturas Intumescentes. 
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PINTURAS PROMAPAINT:

GUIAS DE APLICACIÓN

Las Guías aportan datos sobre:

- Tratamiento superficial recomendado

- Imprimaciones compatibles y aplicación en galvanizado

- Pruebas de compatibilidad

- Maquinaria y herramientas

- Condiciones de aplicación y medición de espesores.

- Tipos de top Coat

- Inspecciones y Mantenimiento.

Aplicación de las Pinturas PROMAPAINT. 
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EQUIPO DE APLICACIÓN

Máquina de proyección: Tipo airless capaz de una presión de hasta 275 
bares, para una presión de uso de entre 180 (mínimo) a 250 bares

Manguera: Adecuada a la presión de la máquina, longitud máxima 60 m 
con un diámetro interno de 10 mm.

Pistola y boquilla: Capaz de soportar la presión indicada.  Tamaño de 
boquilla: entre 0.48mm y 0.58 mm 

DATOS ESPECIFICOS PARA CADA PINTURA EN LA GUIA DE 
APLICACIÓN

Precauciones y recomendaciones:

- Eliminar los filtros tanto en la boquilla de succión como en los 
elementos de presión. Eliminar también las barras difusoras de la 
boquilla.

-Se recomienda pistola de tipo Bypass

Aplicación de las Pinturas PROMAPAINT. 
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EQUIPO DE APLICACIÓN

Aplicación manual: Usar brochas de alto grado, y rodillos de pelo corto.

NOTA: Se recomienda aplicar siempre a pistola para obtener un mejor acabado, más uniformidad de 
espesor y mayor rapidez de aplicación y secado

Aplicación de las Pinturas PROMAPAINT. 
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PREPARACIÓN DE LA SUPERFICIE

Todo elemento estructural debe estar previamente 
imprimado con una imprimación adecuada Y COMPATIBLE. . 

La superficie imprimada debe estar libre de aceite, grasa, 
suciedad, polvo, delaminaciones u otros contaminantes.

La imprimación debe estar totalmente seca antes de pintar 
con las PROMAPAINT® SC3 y SC4

No debe existir condensación en los perfiles.

No deben existir pinturas antiguas o desconocidas (chorrear 
hasta grado SA 2 ½ o cepillado mecánico) 

Puede aplicarse sobre galvanizado. Dependiendo de su 
estado puede ser necesaria una adecuada imprimación de 
agarre (Ty-Rox recomendada).

Aplicación de las Pinturas PROMAPAINT. 

DOCUMENTO IN
FORMATIVO



56

¡INCORRECTO! No aplicar las pinturas PROMAPAINT® sin tratamiento

Aplicación de las Pinturas PROMAPAINT. 
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¡CORRECTO! Puede aplicarse las pinturas PROMAPAINT®

Aplicación de las Pinturas PROMAPAINT. 
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Aplicación de las pinturas PROMAPAINT®

La pintura se suministra lista para aplicar. NO DEBE SER DILUIDA. 

Solo en casos especiales puede diluirse con agua hasta un 3% como máximo.

Las capas máximas a obtener por mano son:

Pistola hasta 700 micras en seco (1000 en húmedo)

Brocha o Rodillo: 400 micras en seco, (600 micras en húmedo)

NOTA: Los tiempos de secado dependerán del espesor de capa aplicado y de 
las condiciones ambientales. 

Se recomienda aplicar la pintura en capas de 500 micras secas (pistola) para un 
mejor control de espesor y menor tiempo de secado.

Aplicación de las Pinturas PROMAPAINT. 
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CONTROL DE ESPESORES.

Durante la aplicación:

Medir espesor en húmedo con un medidor de película húmeda.

Multiplicar el espesor en húmedo por 0,70 para obtener el espesor en 
seco.

Medidas finales de espesor:

Medir el espesor en seco tan pronto como la película esté lo 
suficientemente seca como para no dañarla. Se recomienda un medidor 
magnético.

Los espesores de ensayo NO INCLUYEN el espesor de imprimación (40 
micras). Deducir su espesor para obtener el de intumescente. Debe 
medirse el espesor de la imprimación ANTES de aplicar la intumescente

Aplicación de las Pinturas PROMAPAINT. 
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➢ Documento oficial: Informe de Clasificación 
(para sectorización en general)  o Informe de 
Evaluación (para protecciones estructurales) 
según Normas

➢ El Informe de ensayo NO es necesario ni 
obligatorio excepto en algunos casos.

➢ Otros documentos (No obligatorios): 
Certificado de Instalación
Certificado de Calidad de los productos
Otros…

JUSTIFICACION DOCUMENTAL DE LOS SISTEMAS DE PROTECCION PASIVA

Justificación documental. Informes.
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Justificación documental. Informes.

SOLICITUD DE INFORMES
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MARCADO CE. 

Los productos destinados a protección contra 
incendios obtienen el marcado CE vía DEE 
(Documento de Evaluación Europeo) y ETE (Evaluación 
Técnica Europea, antes DITE, Documento de 
Idoneidad Técnica Europeo)

Genera una DoP (Declaración de Prestaciones).
La DoP es un documento de entrega obligatoria.
Las DoP de los productos de PROMAT IBERICA con 
Marcado CE pueden descargarse de la web 
www.promat.com

ACTUALMENTE ES UN PROCESO VOLUNTARIO.

Justificación documental. Informes.

LAS PINTURAS DE PROMAT TIENEN MARCADO CE

DOCUMENTO IN
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Documentación técnica para cada pintura:

✓ Ficha técnica.

✓ Fichas de soluciones técnicas para todas las 
aplicaciones ensayadas

✓ Declaración de prestaciones

✓ Hoja de datos de seguridad (HDS)

✓ Guía de aplicación

Ensayos:

Informes de evaluación y clasificación de cada 
solución ensayada. 

Medioambiente:

Ensayos de contenido y emisiones VOC.

Resumen documentación disponible.
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La aplicación de todos los sistemas de Protección Pasiva son trabajos delicados y de responsabilidad.

La aplicación de estos productos debe ser realizada por profesionales, con personal preparado.

De la correcta aplicación depende el resultado final del sistema de protección.

RESPONSABILIDAD DEL INSTALADOR
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MAS INFORMACIÓN EN:

www.promat.com

PROMAT IBERICA S.A.
Oficinas Centrales: 

C/ Velazquez, 47 5º 

28001 Madrid

Contactos:

General: TF. 91 781 15 50  info@promat.esDOCUMENTO IN
FORMATIVO

mailto:info@promat.es
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¿Preguntas?
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Muchas gracias

Roberto de la Cruz Álvarez
Director Técnico

+34 917811550

Roberto.delacruz@etexgroup.comE |

T |
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